Bezpecnostni rizika a reseni
fotovoltaickych systému

Cilem tohoto ¢lanku je popsat bezpecnostni rizika fotovoltaickych systémU a kratce nastinit,
jak se daji tyto rizika pomoci technologie SolarEdge zmirnit.

Haseni pozaru
Riziko Urazu elektrickym proudem

V pripadé pozaru budovy je prvnim bezpecnostnim opatrenim, které hasici obvykle
provedou, vypnuti prfivodu elektrické energie. Jestlize se ale na budové nachazi
fotovoltaicka elektrarna, solarni panely neustale generuji vysoké DC napéti, a to i presto,

Ze je systém uz od verejné sité (AC) odpojen. V elektrickych systémech je povazovano za
hodnotu bezpe¢ného napéti na DC strané <120V (SELV - safety extra low voltage; v CR
“malé bezpeclné napéti”). Za téchto podminek je riziko Urazu elektrickym proudem velmi
nizké. OvSsem 3-4 solarni panely mohou generovat az 150V. Domaci a komercni FV instalace
mivaji desitky nebo stovky panell a bézné dosahuji napéti az 1000V.

1aded ayym

Neefektivni reseni

# Vypinaci funkce u tradi¢nich stfidacd pouze prerusi tok proudu, ale napéti zlistava
nebezpecné vysoké.

= Automatické DC odpojovace umisténé ve stfidaci nebo v jeho blizkosti nemohou vypnout
napéti na panelech, pouze zvysuji naklady instalace a riziko z(stava stejné.

# Prikryti solarnich panel(:

7 Nastrikani pény — toto reseni se ukazalo jako nelcinné, protoze péna se odpari nebo
sklouzne z panelu jesté pred uhasenim ohné.

1 Prikryti panelu neprasvitnym materialem — tento pristup je neprakticky a navic
nebezpecny, hasi¢i musi vysplhat na hofici stfechu s tézkym krycim materiadlem a
pritom jim hrozi Uraz elektrickym proudem.

Efektivni feSeni — vypnuti na drovni panell

SolarEdge nabizi FV technologii, ktera se sklada z vykonovych optimizérd pripojenych ke
kazdému panelu, FV stfidac¢e a monitoringu na Urovni paneld. Navic ma ale integrovanou
bezpecnostni funkci, ktera snizuje bezpecnostni rizika.

Kdyz jsou vykonové optimizéry pripojeny k FV panelim, tak tyto panely vyrabéji pouze
tehdy, dokud je obnovovan signal ze stridace. V pripadé absence signalu prejdou optimizéry
do ,bezpecnostniho médu” a vypnou DC proud i napéti jak v panelu, tak v kabelech stringu.
V bezpecnostnim mddu je vystupni napéti kazdého panelu 1V. Napfiklad vypnou-li hasici
béhem dne FV systém, ktery ma 10 panell ve stringu, stringové napéti poklesne na 10VDC.

Protoze maximalni délka stringu panel( u systému SolarEdge je 50 panelQ, napéti stringu
je limitovano na 50VDC a je tedy vzdy na Grovni bezpe¢ného malého napéti. Reseni je
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certifikovano pro bezpecné malé napéti 120V (SELV).

K automatickému vypnuti na arovni panell dojde v téchto pripadech:

# Budova je odpojena od verejné elektrické sité
= Stridac je vypnut

= Tepelné senzory optimizérd zaznamenaiji vzristajici teplotu (prahova hodnota 85°C)

= vypnuti Vykonovy optimizér Ménic Monitorovaci portal
napéti na Urovni
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SafeDC

Svétoveé trendy

V posledni dobé jsou hasici, pojistovnami a el. spolecnostmi uplathovany nové standardy a nafizeni,
které maji za ukol zvysit bezpecnost FV systémuU a ochranit personal a majetek.

V USA je napriklad uplatnovan National Electric Code - NEC 2014, ktery vyzaduje rychlé vypnuti FV
systém( na budovach. Soucasti tohoto nafizeni je pozadavek, kdy DC napéti 3m od okraje elektrarny
smérem ke stfidac¢i musi klesnout na méné nez 30V béhem 10s od zahéajeni vypnuti. Redeni SolarEdge
tomuto pozadavku plné vyhovuje. Dalsim prikladem muze byt napfiklad némecka aplikacni norma.

NEC 2014 & 2017

In the United States, for example, the National Electric Code, NEC 2014, and the more recent NEC 2017,
requires rapid shutdown of PV systems on buildings. As part of this requirement, DC voltage in circuits
running more than a certain distance from the array to the inverter (10 feet for NEC 2014, one foot for
NEC 2017) has to be lower than 30VDC within 30 seconds of rapid shutdown initiation (NEC 2017), or
10 seconds (NEC 2014). The SolarEdge solution complies with this requirement. Published by the NFPA
(National Fire Protection Association), the NEC code is voted on and approved by firefighters and code
officials. SolarEdge has also received a NRTL listing to UL 1741 CRD for PVRSS (Photovoltaic Rapid
Shutdown System). This is now required for NEC 2017 compliance.

An additional example is the German application guide; VDE-AR-E 2100-712.
Shoda s VDE normou

Némecka norma VDE- AR-E 2100-712 mimo jiné pozaduje, aby se po vypnuti AC strany nedostaly
zachranné slozky do rizika pfimého kontaktu s DC kabely, které maji napéti vyssi nez 120VDC.
SolarEdge vykonové optimizéry (P série) splnuji tyto pozadavky pomoci patentované SafeDC™ funkce
(bezpecné napéti 1V). Vykonové optimizéry SolarEdge umoznuji automatické a bezporuchové snizeni
DC napéti na bezpecnou uroven (pod 120Vdc) béhem pozadovaného casu. Tato funkce je plné
integrovana v systému a nevyzaduje dodatecny hardware nebo jina stavebni protipozarni opatreni,
coz vede ke snizeni nakladl na instalaci. Soulad s technickymi pozadavky normy v sekci 7.1 a 7. 4. byl
potvrzen testovaci a certifikacni spolecnosti Primara (viz nize).

Zaveér
Systém SolarEdge s integrovanou funkci SafeDC zajistuje bezpedi pro hasice pracujici s fotovoltaickymi
panely, eliminuje riziko Urazu elektrickym proudem. Funkce SolarEdge SafeDC™ je v Evropé

certifikovana jako DC odpojovac podle IEC/EN 60947-1 a -3 a podle bezpecnostnich standardd VDE AR
2100-712 a OEVE R-11-1.
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Declaration of Conformity

Applicant: SolarEdge Technologies
1 HaMada Street.
Herzeliva 4673335
Israel
Product type: Disconnect device for PV generators
Model: Safe DC disconnect mechanism
Rating: Disconnection between a PV inverter and a PV generator

Applied rules and In dependence on:
standards: IEC 60947-3:1999 + Corr:1999 + A1:2001 + Corrl:2001 +

A2:2005 in conjuction with IEC 60947-1:2004 [4"" edition)
“Low-voltage swilchgear and controlgear - Part 3- Switches, disconnactors, switch-
disconnactors and fuse-combination wnits™

The safety concept of an aforementioned representative product commesponds at the time of issue of this certificate
to the valid safety spedifications for the specified use.

Report no: 13KF5109-01
Certificate no: 16-167-00
Date of issue: 2016-11-09

rimiara Tesi- und Zerifizier-GmbH | Gewerbestrale 28 | 87600 Kaufueuren | Gamany | www.primaraned



rﬂmara

lf’_l_lrlul Erf r..uxr_ l-‘r'r )'|||—|l

Konformitatsbescheinigung

Antragsteller: SolarEdge Technologies
& HeHarash St.
Hod Hasharon, 45240
Israel

Produkt Typ: Leistungsoptimierer

Modell: Paoox, Paooed
OPIxxx-LV
3000 kann stellvertretend fiir die Leistung eine Zahl von 0-9 sein

Die Leistungsoptimierer in Kombination mit SolarEdge Wechselrichtern oder SolarEdge SMI erfiillen zum Zeitpunkt
der Ausstellung der Bescheinigung folgende Punkte der nachifolgenden VDE Anwendungsregel.

Anwendungsregel: VDE-AR-E 2100-712:2013-05
MaBnahmen fiir den ODC-Bereich einer Photovoltaikanlage zum  Einhalten der
elektrischen Sicherheit im Falle einer Brandbekampfung oder einer technischen
Hilfeleistung
§7.1 Einrichtungen zum Schalten, Trennen oder KurzschlieBen im DC-
Bereich einer PY-Anlage
§7.4 Einrichtung zum Abschalten eines PV-Moduls

Fir volle Konformitat einer Photovoltaikanlage im Sinne der Anwendungsregel sind vom Errichiter/Installateur der
Anlage vor Ort zusdtzich die geforderten MaBnahmen geman

§5 Kennzeichnung von Anlage und PV-DC-Leitungsfilhrung

zu treffen.

Bericht Nr.: 13KFS090-01

Bescheinigung Nr.: 14-007-01

Datum: 2014-02-26
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